OTJIABJIEHUE

WSLGIML G L o O o RS GR ER  a eoee
KpaTkuit ouepK O BOSHAKHOBEHHE MMIYJbCHOH TEXHUKH . o o o o o o o [

I'naBa L [peAiMeT UMOYJbCHOH TEXHHAKH .« o . « « o o o o o . . « 14
I'nrasa II. OcHOBHBbIE TONOMXEHHSI TapMOHWYECKOro aHaiusa . . . . 18

1. MeToasl aHAaJIM3a BO3JeHCTBUS UMIYJIbCca Ha JUHEHHYI0 cucTeMy 18
TRBAREBYNECEIE L L U e e e s e
3. CrekTpajibHble (YHKIHH M HX CBOHCTBA + o o o o o o « oo o 23
4, CnekTp MepUOLUTIECKH MOBTOPAIOMErocs MPIMOYroJbHOTO HM-

T e e o s SRR U G
5. VaMeHeHHs B CIEKTpe MMIyJbCa IIPH HEOTPAHHUYEHHOM pocCTe

ST ek N RIS S L e
6. CriekTp KPUBOH NPSIMOYTOJBLHOM OPMBL « & o v o o o & o o . 30
7. CieKTp DYHKIHE BKJIOUEHHS o « o o o o o o o o o o o o s » 32

Caasa Il [lpuMeHenHe MeToXa rapMOHHYECKOro aHalnu3a K JHHeH-

HEIM BHILCOCHCTEMAM = + o s o o s s o o s larterton eIt 434

1. IeficTBHe MepHOTMIECKOTO MMIYJbCa HA NBYXMOJIOCHAK . . . 34
9. JleficTBUE IIepHOAMUECKOTO HMMYJbCA HA UETHIPEXTOMOCHAK . 36
3. JleficTBHe amepHOAMYECKOrO HMIYJbCA HA JUHEHHYIO CHCTEMY 37
4, Cpa3p MeKJy Y4aCTOTHBIMH CBOHCTBAMH H IIpOIeccOM YCTa-
HOBIIC R TR L e () L L e e hah e ek et R
5
6
7%

. Tlepexofubie QYHKIHH o o o o o o o o o o o o o o o o o o o 39
I[IpenesbHEe H HAYaJbHbIC SHAUEHHS IEPEXOAHOH (PYHKIHH H

YACTOTHOH 34BHCHMOCTH CTAIHOHAPHOTO INapaMeTpPa . « « . . 42
CBsI3b MeXay mepexoaHo#l QyHKIHed M CTaMOHADHBIMH Hapa-

MerpaMu. CBi3h MEXKAY 4YacTOTHOH u ()a30BOH XapaKkTepHC-
R AN T s o 00 vt b o i e s o S
8. HencKAMAIONIHE CHCTEMBE & i « » & « o, % & s o aie & s a4
. CBsi3b MePex0AHOH (DYHKIHMHE C TOJOCOH NPONYCKAHHA o o o+ o « 90
10. Biusiane (asoBbiX HCKaeHHH Ha (GopMY HepeXopHOH QYHK-

©

IF'nasa IV. [IpuveHeHHe rapMOHHYECKOr0 aHajau3a K pajuoCHCTeMaM 59

1. Heuckamxalomas CACTEMAa [JS PAfHOCHTHAIA . . o . o = « « « 09
-9, BasoBas W TPYIIOBAST 3AMEPKKH o o o o o o o o o o o o oo 63
825



3 MR DS DANHOAMILYITE CA A Ths o €el) oy 4ahel oIS 1o St At B 64
4. Biusune moJ0CH NPONYCKAaHHA HAa YCTAHOBJICHHE aAMIIHTY /bl

MOAYANDOBAHHOPO CHOHANA “irl .0 L L o e g TLTS S T Rey
5. OnrumajbHAs mOJOCA TIPOMYCKAHHS . . . . . . . . . . . sn 73
maBa V. Pacuer NMHEHHBIX CHCTEM . . . . . . . . . ... ... 78
1. ITocTpoerHe KPUBOI BHIXOLHOTO HanpsiKeHus (Toka) Mo 3aga-
HBIM YaCTOTHBIM CBOMCTBAM JIMHEHHOH cucreMbl . . . . . . . 78
2. Pacuer aMmaIuTyaHO- u (ha3o-4acTOTHEIX XapaKTEepPUCTUK 1O pe-
AKIHH Ha HANPsSKEeHHe NMPAMOYroJbHOH GopMer . . . . . . . 83
3.<DopMynaCBeprIBaHHﬁ................... 86
4. Opyrue BuAB 3amucu (GpopMY.JIsl CBepTHIBAHUA . . . . . . . . 88
5. 3anuch GOPMYIBl CBEePTHIBAHMS A OGIIEro ciysag . . . . . 90
6. Pacuer mapacranus HanpskeHus B MHOTOKAaCKaJHOM YCHJHTeEJIe
Ha COMPOTHBJIEHAAX =« « . & + v & v v v v w o v o v w ... 92
7. Pacuer HapacTaHus aMIJHTYIBl B MHOFOKACKALHOM ycuInTe e
C ONMHOUYHBIMH HACTPOEHHBIMH KOHTYPAMH . « & « . . . . . . O5
8. Mckaxenne pponta mapacranus HampsixKeHass . . . . . ., . 97
9. BolunciieHue peaknHH TpH YHCJIEHHO 3aKaAHHDBIX HaMpPAKEeHHN
U IepexonHolt GYHKIUM o T e T ()7
10. Hanpsixenue mponsBosnbHOi opMbr  KaK cymMa kparkoBpe-
MEHHHX AMIYIBCOB o' b’ wi'n byt 5 & %l o % o % oo o m o s 105
11. Ceasb mexnay CTaNMOHAPHBIMM TNapaMeTpaMH H TepeXoLHOM
(byﬂxuneﬁ.........................107
naBaVI.OrpaHuqmenu..................... 111
I.BBeneHHe.........................111
2. JIHONHO® OTPAHHYCHHE . . o o o w o . o . . .0 . o . 116
3. AHOZHO-CETOYHOE OrpaHHueHHe . . . . . . . . . . . . . -« 126
4. DKBUBaJeCHTHAS CXeMa aHOLHO-CETOUYHOTO orpaHuunTesss . . . 130
5. BinsiHue mapasuTHEIX eMKOCTei IpH JAUOJHOM OrpaHuueHunm . 136
6. Bansnne mapasuTHEIX eMKOCTed NP aHOMHO-CETOYHOM Orpa-
e e o e D )
7. HampsizkeHue Ha pasjelHTesib HOM KOHIEHCATOPE ¢ & v o -u 2. . 153
8. DuKcaTopsl YPOBHS (BOCCTAHOBHTENH MOCTOSHHON COCTaBJISIO-
IEE R O S T e e
taBa VIL. EMkocTHbIe nudepenuupyiouue KOHTYpBI . . . . . .. 170
1.06mnecseuenm.....................170
2. BiusiHue KOHEUHON TIPOXOJIKHTEIbHOCT (pouTa Ha dopmy wu
BEJMYHHY UMOYIABCA + v v o v o v o V0w 0w v we o o . 174
3. BiusHHEe NMApasUTHBIX MApaMeTpoB . . . . . « . . . e oe ay 180
4. Pacuer dopmel u aMmnurymel mMnyasca . . . . . . . . I f 74
5. BelGop mapameTpos mudepeHNHpyIOMEro KOHTYpa . . . . . . 196

‘aBa VIII. ®opmupoBaHHe C MOMOWmBIO KoNeGaTeNbHOrO KOHTypa 204

I.BBBJIEHI/IE.......-..,...............204
2. OcHOBHEIE CXeMBl BKJIOUEHHS KOJe6aTelbHOro KOHTYpa . , . 206
3. Nu(pepeHnnanbuoe ypapHeHHe KoJe6aTeslbHOTO KOHTYpa . . . 209
4. BosOyxaeHHe KOHTYpa mMepelafoM TOKA ¢ KOHeUHON Ipo 0~

KHUTENBHOCTBIO BIPOHTA o' & o s 0 4w o o o o i aiite oo 209
5. UccieJ0BaHME BIHSHAS IJIUTEbHOCTH bponra Toka .. . . . 216
6. [Tonyuenne KaTHOPANHOHHBIX OTMETOK . . . . . . . oo 222
7. ®opMHpOBAHHE NPAMOYrOMLHOTO HMIYJAbCA . . . . . . . . . 999
8. PacliHpenne HMOYIBCA . o v 2 & 4 o W o o 2 . v v o o w .. 235
9

Ionyyesne OCTPOKOHEUHBIX HMIYIBLCOB o . . . . . . . . . . 238



153

 IX. UckyccTBeHHbIE IHHUU (UEMH 3amepwKu). . . . . . . . 249

B i L L . . . . . u e e s A
2. BHeuIHHe [apaMeTpPBl YeTBIPEXMOMOCHHKA . . o o o + o o . . 943
3. [emp, COCTABJIEHHAS H3 COTJACOBAHHBLIX 3BEHBEB . . . . . . . 947
4. [TapaMeTpbl THIOBBIX 3BEHBEB « + . « o » o o .+ . . * o . 248
5. OCHOBHbIE CBOHCTBA WHCTO PEAKTHBHBIX HYeTHlPEXNOMOCHHKOB . 250
BB BCHG THIIA TIOCTOSIHHOTO K o « e o s o 4 o s s o s s 950
I DON3BOTHEIC 3BEHDBS THIA M ‘e - s = o o « s-n o ~iu a ol O57
8. OkoHeuHble IPOU3BOIHBIE MOJY3BEHLA THIA /M « « . « . o . . 259
9. [TprMeHerHne TPOU3BOAHBIX 3BEHbEB THIA /1 JUIA YIyUlleHHS

IR (0330B0% XAPAKTEPHCTHKH o« o o « + o o ® o s = « o 0w o a o' 265
. 10. Ocymecrauenne NPOU3BOJAHEIX 3BeHbeB mpu m >1. . . . . . 267
- 11, Tpumep pacuera HemH BaMCPKKH .« « o o o o o o o o o« o o . 9270
12, CimpasibHble MHHAH o o v 4 o v 0 % 0 v v ow v . 5 8

B2 X. GopMHpYyOIME ABYXNONOCHHKH . . . o o . . . . . . . 278

< e a e e e el Ss s ROEBIEER O

(Gopmupyionero ABYXIOJIOCHHKA Mep-
BEVBORDOTA & 0 . o o i e b s e i e et e B SR D)

3. ITepexonnas (yHKuuA (HOPMUDPYIOUIETO ABYXIOMOCHHKA BTO-

 EHGIE v b R R R B e e e )

4. Tlpencrasienne GOPMHPYIOUEr0 ABYXMOMIOCHHKA TEPBOTO POAA

bBcnernne . . . . .. .
2. Ilepexonnast Qynxmus

B BHJe KAHOHHUECKOH CXeMbl . . . . « . o v o o « . . . . 283
5. [Ipencrasienne (GOPMHPYIOMETro JBYXMOJIOCHHKA BTOPOTO PoAa
B BH/[€ KAHOHHYECKOH CXEMBI . v v v « o & o+ o 2 o . . . . 286

6. lnunnas nueus B KavecTBe (OPMHPYIOUIEro ABYXMOJIOCHHKA 288
‘7. CorylacoBanHe CONMPOTUBIEHHH ABYXIOJIOCHAKA H Harpysku . . 291
8. QopmupyIOmEi ABYXMOMIOCHUK KAk HAKONHTeN b SHeprum . . . 296
9. TlonyueHne nepenajion HAMPSKEHHS H TOKA . . . . . . . . . 300
~ 10. CxeMbl (hOpMHPOBAHHS C HCTOUHHKOM TOCTOSHHOTO TOKA . . . 303
11. Cxema GopMHUPOBAHUS C HCTOUHHKOM MEPEMEHHOIO TOKA . .+ 308 /

daBa XI. Pacyer napameTpoB (GopMHpyIOWHMX ABYXNOMOCHHKOB . 311

BECCICHUE |\ . v oo ol v o an ete e e e R
2' ﬂByXHOJﬂOCHI/IKH, COCTAaBJICHHbIEe ¥3 KOHEUYHOI'0 4YHucJaa KOHTY~
BOBCLZ S 0 0 e e e M B o R et e R g R

3. Onpenenenne ko3punuenron B mo Pypee . . . . . . . .. 316
4. Merox pacdera mapaMeTpoB, 0GecleuHBAIOIKA Mable MYIbCa~

OUM HA BepuiMHe (QOPMHPYEMOTD HMIOYJIbCa .« . « « « » o . . 318
5. Pacuer mapameTpoB ABYXIOJIOCHMKA TEPBOrO POJa, COCTABJEH-
“ HOTO M3 MPOTHBOPE30HAHCHBIX KOHTYPOB « & o « « o » « o o . 322
6. BoruucieHne 4acTOT NPOTHBOpPE30HAHCA M NMPOU3BOIHBIX MPO-
BOIANOCTH & . <2 0% w5 o Lo o 8 el o ot o el i TP, o REEEERST)
7. Pacnipesesiense HampakeHuss 1[0 3JeMeHTaM (DOPMHPYIONIEro
JIBYXIOJIIOCHUKA, COCTABJIEHHOTO W3 MPOTHBOPE30OHAHCHBIX KOH-
BUUDoB. . o o e T T i e e e e s e 330
8. PacueT memm, COCTaBJIEHHO! M3 KAaTYUIK{H C OTBOAAMH H KOH-
JIEHCATOPOB C paBHBIME eMKkocTsMu [A-5] . . . ., .. . . .. 333
apa XII. CiycKkoBble YCTPOHCTBA . . . . . . . = o . . . . . . . 04l
BMBBBCICHAS . o h e s s s e s e 8 e e s e

PEeMCTON PACCMOTPEHHM . o o' v o o w sPml oo bt o o o o by 048
3. XapakTepuCTHKA CHCTeMbl NIPH DPa3OMKHYTOH MeTJe MOJOMKH-
TeNLHON OODATHOM CBAAH. . . . w @ & wiletol U0l 20 it 943
4. TTocTpoeHne XapaKTEPUCTHKH CHCTEMbl NPH 3aMKHYTOH meTde . 345
5. AHanus XapakTepHCTHKH CHCTeMBl NPH 3aMKHYTOH metie . . . 347
6. YcroiiunBoe w HeyCTOHuUHBOE COCTOSHHS paBHOBecHT . . . » 348

827



7. ViccnenoBaHne YCTOMUYMBOCTH COCTOSHHH pPABHOBECHS CHCTEMEL
C 3aMKHYTOH meTjeH IOJOXKHTEJbHOH 06paTHOH CBI3H . . . . 351

8. YcTo#iuMBOCTh M KPYTH3HA XaPAaKTEPUCTHUKH . . . « . . . . . 354
9. OcHOBHble CBOHCTBA CIYCKOBOH CHCTEMBL . . . + . . . . . . 356
10. Pexxumbl paGoThl CIYCKOBOH CHCTEMBI « « « . . . . . . . . . 358
11. Bausinne mapamMeTpoB Ha (OPMY XapaKTEPHCTHKH CIHYCKOBOH

GG T M L e e e o e L s s e 861
12. CoyckoBble YCTPOHCTBA C KATOMHOM CBA3BIO . . o « . « o . . 363
13. CxeMBl CIYCKOBBIX YCTPOHCTB C aHOZHO-CETOUHHIMH CBS3AMH . 367
14. CxeMBbl CIIYyCKOBHIX YCTPOHCTB C KaTOXHOH CBS3BIO . . . . . . 375
15, ITpuMep pacueTa CHYCKOBOTO YCTPOHCTBA .+ « + &« » & « o & . 380

I'nasa XIII. CKOpOCTh ONPOKHIBIBAHHSA CINYCKOBBIX cHCTEM . . . . 388

IR (s R R R SRS I D S T S s SR s PR
JIuTeBHOCTD NMPONEecca ONPOKHABIBAHHS CIYCKOBOH CHCTEMEL
H JIJIHTeNbHOCTh (DPOHTA HANpSKEHHs B BBIXOZHOH menu . . . 389
MeTon aHanM3a W MCXOMHBIE AOMYIIEHUST . o . . » +» . . . . 390
CBsI3b MeX/JY mapaMeTpaMH CIYCKOBOH CHCTEeMbl M Pa3OMKHY-
1ol HETNTHIOODATHGICBHIM L o oo is s o b e e i e e 30
Ilpumep BbluucaeHus. Buuanue Ko3dunueHTAa YCUJIEHUS HA
IUIITEJbHOCTD IIpollecca ONPOKHUIBIBAHHS . . Emel S 898
[TpuGnukeHHOE TIpeCTaBJCHAE TEePeXOaHOH (QYHKIHE . : 395
Oomre GopMyspl IS IJIUTEJIbHOCTH Npollecca OHpOKH}IbIBaHHH 398
Omnpenenenne A u @) . PacueT AIuTeJBHOCTH Ipolecca ONpo-
KUJIbIBAHUS THIIOBBIX YCTPOHCTB SN AR i O]
. CB#i3h CKODOCTH ONPOKHIBIBAHHA CTYCKOBOK CHCTEMBI C 4ac-
TOTHOH XapakTepHUCTHKOH mersau obpaTHo# cBsi3k . ., . = . . . 407
10. Pacuer niuTeJbHOCTH HpONecca ONPOKUABIBAHUS AAS APYTHX
dbopm ynpasusiomero HampsizkeHusd. CpaBHeHue 3(DheKTHBHOCTH
OrpaHHYHTENEH U CIYCKOBOH CHCTEMBL « o o« o o o o o » « o » 409

©ONO Ol W N

©

11. YyeT BAUFHHUS IPOXOLHBIX EMKOCTEH JAMI « . « o o o« . . « o 413
12. CpaBHeHHEe DA3JHUUYHBIX THUIIOB CIYCKOBBIX YCTPOHCTB . . . , . 416
13. BuiGop mapaMeTpoB H pexuMa, 00ecleuydBAKIIUX MaJyl IJH-
TEVTHOCTE ‘QNPOKHIHBARKS 4 s ta 7 4t s A oty e 0 410
T4 FOOBHE TIDHMEDEL o bl ol o o elie s ainr oo ae sty ohite -~ 42D
TCnasa XIV. EMKOCTHbIE TreHepaTopbl pa3pbIBHBIX KoleGaHuil (em-
KOCTHBIE PENAKCATOPBI) . « « « o o o » + 5 4 « o - o . 425
DIBRCHETHE S &t - oy s e e 0 Lo 8 D A0
2. OZHOTAKTHBIH peJiakcaToOp C PEOCTATHOH CBA3BIO . . . « . . . 427
3. BpeMeHHbIe [MarpaMMbl pejakcatopa C peocTaTHOH cBaAshlo . . 430
4, TIpOMO/IKUTEILHOCTh TIPOLECCOB B PEJIAKCATOPe . o - . . o . 434
5. PenakcaTop ¢ ABYyMs €MKOCTHEIMH CBSI3SIMHU 2 S e o Sl st 2o
6. FemepaTop paspbIBHEIX AaBTOKOJEeGAaHUH C ABYMA €MKOCTHBIMEH
CRAOAME, (MYIBTUBAODATOD) o v) oo ik w ibdlitioy e ' e 44l
D eakCaTOp 16 KATONHOM CBASBIO ot v cules o e taidorinitas i et s 1y 444
8. CraGunbHOCTh HJHTEJLHOCTH MMIYJIBCOB o+ « o o o o o « o » 451
G SRl DN PRl PACTETOR Fle b s o i v s e s e A 03

Caasa XV. OxHONamMIOBbIE peJaKcaTopsl ¢ TpascdopmaTopHOil CBs-
3bI0 (GJOKHHI-TEHEPATOPH) . « « « o o « + o o o o o . 472

RERCIRrTe, o el e S G S T SR RS A 7D
. Kparkue cBefenns o TPaHCHOPMATOPAX « « « o« o o o « = . o 476
DKBUBAJIEHTHAS CXeMa TPAaHCPOPMATOPA « « « + o o o + « . « 486
QOPMHPOBAHME HMIYIBCA o « o « o o o o o = « + o o o o . 495
BOCCTAHOBJIGHHE HCXOJIHOTO COCTOSIHHS H aBTOKO/Je0aHUs pelax-

caTopa..........................507

TUb LN

828



6. XapaKTepHCTHKH JAMIBL B HATPYSKH .+ . o o o .« + « o . A
7. [HMHAMAYECKHE XADAKTEPHCTHKR . . . » + o o . 2 , » o v . . 599
8. DacueTH \BePIIBHEL  BMIIBCA « o o o 4 o b s o le cu e EEE
9. U TETEHOCTERMDORTOB ot v o0 o b s s v iaye LS SR
10. Kpatkue cBemenns o cxeMax peslakcaTOPOB. . . . . . . . . 564
11. CooGpaxenus MO BBIGOPY MAPAMETPOB .+ + » « = + o » o . . 570

aaBa XVI. CHHXPOHH3ANMS peNaKCamHOHHBIX reHepaTopoB H jJeJe-
HHE YacCTOTBI HMOYJABCOB + . . v . « « o . « o+ . . 580

1. Brenenne ', s et e . . 5RO
2. OcHOBHAs 3ajlaua TEODHH CHHXPOHM3AUMH H HCXOMHBIE Npej-
HOMOKEHNUA . . o S e el e S S s S 589
3. CHHXPOHM3ANHUS KOPOTKUMH MMIYIBCAMH . o « » . . . . . 583
4. lpyrue cay4ad CHHXDOHHBAMHE . « = & » o wle o o » o« . . 590
5. CHHXDOHH3ANHS MMIYJIbCAME TPAMOYIOJIbHO BOPME Lol R 599
6. CHHXPOHH3ALHUSA CUHYCOMLANBHBIM HalIPSIREHHEM L L 5 iy 503
7. HccneoBanne YCTOMUMBOCTH CTANMOHADHBIX PemeHHd . . » . 596
8. O6sacTu CHHXDOHH3ANHH B Clydae BO3/eHCTBYIONIEr0 Hamps-
: JKEHUST CHHYCOMZAJIBHOX (OPMBEI . . « . . o o . » o o . . . . 598
- 9. OGnactn CHHXPOHH3AUUH PeJIaKCATOPOB C npyro# dopmoii KoJe-
B Odmui vt A R e 00
. 10. BeiBoant u3 paccMoTperus gmarpaMm  oGaacreft CHHXDOHH3a-
Rl T enune it MaCTOTEL - oo i i ol s SR SR Ra602
12. CHHXPOHU3UPOBAHHEIA € MKOCTHBI peniakcaTop B KauyecTBe [HeJH-

i PO AHACTOTRL o e s vl Lo it Sres s R S I R S 6 5
13. Cunxporusuposannsiil pesakcarop ¢ TpanchOPMATOPHOH CBAIBIO
B _[Ka9eCTBe TONWTEIT UACTOTEL. oo sl Mine e shels Se e te BB 6] ()

14. OnBoTakTHBE pesaKcaTOpl B KaueCTBe AEJHTeNell wacTOTh . 612
 15. CraGu/ibHOCTh BPEMEHHOTO CIBHTA HMIIYJBCOB . » . & . o . o 617

asa XVIL [lonyyeHne NHHEHHO-U3MEHSIOWMXCA HATIPSHKEHUH . . 619

1. TlonaTHe 06 HHTEIPHPYIOMIAX HEMAX . . . o o . o . . . . . 619
2. IlpuMeHenne MHTErPHPYIOMAX HeTmed . . o . o . . o . . . . 621
3. OcHOBHEIE TIapaMeTpHl JHHeHHO-H3MeHSIOMerocs HanpsaxeHus . 622
4. CriocoGel mostyuenus JHHEHHO-H3MeHAIOLEroCs HanpsixkeHus . « 626
5. CxeMbI reHepaToOpOB JIMHEHHO-H3MEHSIONEroOCs HANpsIAKeHus . . 636
- 6. Mcrounnku morpemsocTei B TOYHBIX TeHepaTOPax JHHEHHO-

HSMEHAIOIIETOCH HATIPAMEHAT o v o' v's o o o s o o o s ool 650
. IlprMeprl poeKTHPOBaHUS reHepaTOPOB JIHHeHHO-H3MEHSIONIE-

ol Ega R alohipiiden: 1t il RRERS e SR RN B el e T

Ba XVIIL CpaBHHBaiOWKe YCTPOHCTBA « o « o o o v o o - . . 678

B covtennie oo og UenD o L e a e ne i R e
2. CpaBHHUBalOIee YCTPOHACTBO 6e3 0GPaTHOH CBSIBH . + « . o . . 679

. CTa6uIbHOCTD MOMEHTA CPABHEHHS . o + + = o o o & » o . . 682
4. Bei6Op seMeHTOB CpaBHHBAIOUIETO YCTPOHCTBA Ge3 0GpaTHOR
- R R RS S e R A s L 690

5. CpaBHuBalomue ycTpoiicTBa ¢ TpaHchopMaTOPHOH 06paTHOH
g R s e
). JIuTeIbHOCTb ONPOKHIBIBAHUS CDABHHBAIONUIET0 YCTPOHCTBA C
B COOPMATODHON CBAZBI0 . v ' se' o th oiian s i laileits Wy 0700
BeiGop snementos ycrpoiictea ¢ TpaHc(opmaTopHO#K 06paTHOMN
ek R S e e e L

CpaBHuBalOIee YCTPOHCTBO C KATOAHOM CBSSBIO « o o o » . . 707

a XIX. Monyyenue nepeMeHHOH 3aXepPmKH HMNYJbCOB . . . . 710

Eﬁeneﬂﬂe..._......................710
CTOMbI [MOJNYYEHHST MePeMEHHOM 3aNEPHKH o o « « o o o » o (14

829



3. CxeMa ¢ ofgelibHbiME (DYHKIIHOHANLHBIMI dJleMeHTaMH (MeTOn
CPABHEHHS HANPAKEHHH) o o o o o s o o o o &' & sl e
4. CxeMa C COBMeI[eHHBIMH (DYHKIHOHAJLHLIMA 5 TeMeHTaMH (me-
TOJ CPABHEHUA HANDAKEHEN) 5 L iy et Al 7d e o % il 123
5. BapuaHTbl CXeMbl C COBMeIIJ.eHHbIMI/I 3JIEMEHTAMH . . « « « « o 128
6. Cnoco6bl U3MeHEHHUS 3AMEPEKKHE . « = o « o o o « « = o o o o 131
7. OcHOBHBIE COOGpaXKeHHs [0 MPOEKTHPOBAHHIO JBYXJAMIOBOIrO
3a1epKUBAIOLIETr O YCTpOHCTBa. R S e e T
8. OpHosMaMMoBOE yCTPOHCTBO CO CBSI3bI0 HA 9KPAHHPYOIYIO ceTKy 737 -
9. OjHoNaMIOBOE yCTPOHCTBO C KATONHOH CBS3BIO . . - .+ ... . 74l
-10. CooGpasenus MO MPOEKTHPOBAHUIO ONHOJNAMIOBEIX YCTPOHCTB 745
Fnapa XX. Monyaduusi ¥ JeMOLY Asilds UMIYABCOB « « + . . . . . 150
1. Bugpl MOAYMANHAN HMIYJIBCOB « . o o o o o o o o o « o o o« . 150
2. CreKTpel MOAYJHPOBAHHBIX MMIYJbCOB . . . S s v e 104
3. Moaynsauus ¥ AeMOAYJSNUS HMIYJbCOB IO aMII.TII/ITYJle ... . 758
4, Mopynanus W AeMOAYJsNHS MMIYJIbCOB MO AJATENbHOCTH . . 766
5. Moayasinus ¥ AeMOAYJANMS HMIYJbCOB mo (ase . . . . . . 767
Faapa XXI. UMOYJAbCHbIE U3MEPEHHS « . . . . . « « o 2 o+« o o 115
B e T e i R
2. DIIeKTPOHHO-TYUEBOH OCHHIMOCKOM o « « o o o« « o o « o o . 115
3. l3MepeHHe HANPSKEHHT o o o o . . Sk e s s 184
4. MsmepeHue IIHTeJbHOCTH HMH}’JIbca u ero wacreff. . . . . . 789
5. U3MepeHHEe HACTOTHL .+ . = o « « o o o o + o o o+ o o « » - 001
6. CUET YHC/IA HMIYIBCOB o o & o o « o o « + + o o+ « o » . - 806
T T s O P ) O )
[TpenMeTHBI YKA3aTENb .+ o o o « « « & o -+ 820



